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Profil spolo¢nosti / 60 r. historie

Rok zalozenia:
Pravna forma:
Zakladné imanie:
RocCny obrat:
Podiel exportu:

PocCet zamestnancov:

Manazérske systémy:

1951 vo Svite
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Hlavné oblasti posobenia

Vvrobné aktivity:

v koncentraty farbiacich prostriedkov a aditiv

v PP strizové vldkna

v vyvoj a vyroba v oblasti strojnych a technologickych zariadeni

Vyskum a vyvoj:

v riedenie projektov financovanych Strukturalnymi fondami, narodnymi
grantovymi agentturami, 7. RP EU a projektov hospodarskej spoluprace

v" PP, PET, PA polymérne systémy pre vyrobcov vlakien, félii a plastov
v technoldgie v oblasti zvlaknovania a spracovania polymérov

v pigmenty, aditiva a ich funkéné, resp. multifunkéné koncentraty

Certifikacné a iné sluzby: é %
v akreditované laboratéria podla ISO/IEC 17025:2005

VUCHV
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Vlakna a ich sucasny rozvoj

Svetova produkciavr. 2011:

* Celkova produkcia vlakien 84.1 mil. ton = medziro¢ny narast 0 4.4%

* chemické vlakna > 54 mil. ton (65%)

* takmer 70% vyroby sustredenej v krajinach Azie (najma Cina, India)

Postavenie Europy:

* nevyhnutnost sofistikacie vldknarenskych a textilnych vyrobkov

* predpoklady uspechu: vysokd funkénost, diverzifikacia, flexibilita, vysoka
produktivita => Specidlne, modifikované, viackomponentné a
multifunkéné vyrobky pri zohladneni enviromentalnych, zdravotnych a
ochrannych aspektov %

e ako? ... vyuzitie progresivnej fyzikalnej a chemickej modifikacie

VUCHV
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Fyzikalna modifikacia vlakien, textilii, resp. inych
polymérnych vyrobkov a skdsenosti VUCHV s nano-
aditivami

A) Koncentraty pigmentoyv, resp. farbiv pre farbenie a funkénych
aditiv pre modifikovanie polymérnych systémov v hmote

B) Koncentrat nano-TiO2 pre polymérne systémy s UV
bariérovymi vlastnostami

C) Koncentrat anorg. nano-aditiva pre modifikaciu povrchovych
vlastnosti PP vlakien urcenych pre stavebny sektor

VUCHV



A) Koncentraty pigmentov, farbiv a aditiv

Pre vSetky nase nano-aditivované polymérne systémy plati:

Modifikacia sa dosahuje aditivaciou koncentratom nano-aditiva s
rovnhakym polymérnym nosicom

Koncentrat nano-aditiva musi mat vyhovujuce spracovatelské vlastnosti
(filterindex, IT, viskozita)

Koncentrat nano-aditiva sa pridava do hlavného prudu zakladného
polyméru a zmes tavenin sa v extruderi homogenizuje a nasledne
zvlaknuje, resp. vytlaca

Dispergacny systém v koncentrate nano-aditiva musi zabezpecit vysoky
stupen dispergacie a minimalizovat proces reaglomerizacie aditiva v
procese pripravy konecného polymérneho vyrobku

VUCHV



Al) Koncentraty pigmentov a farbiv

* vlaknarenské typy uhlikovych sadzi (CB) spifiaju podmienku velkosti 50%
Castic v nano oblasti a su dnes povazované za nano-material

* elektrovodivé sadze
* mnohé typy farebnych pigmentov

* VUCHV ponuka koncentraty tychto pigmentov na baze PP, PE, PET, PBT,
PA, PS, PMMA, PC polymérnych nosicov s vysokym stupnom dispergacie a
farebnej vydatnosti
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A2) Koncentraty funkénych nano-aditiv

* VUCHYV je spoluriesitelom projektu 7.RP s nazvom “SAFEPROTEX” v ramci
konzorcia 20 organizacii z 9 krajin EU (2010 - 2013)

* Ciel: vyvoj novych, vysokoodolnych odevov pre zlozky zachranného
systému s vyuzitim progresivnych materialov

* Nano cCastice vyuzivané v projekte pri priprave koncentratov na baze PA,
PP, PET polymérnych nosicov: LS, CNT, n-TiO2

SEVENTH FRAMEWORK
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A2) Koncentraty funkénych nano-aditiv

MATERIALS
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B) Koncentrat nano-TiO2

Uplatnenie nano-TiO2:

* UV bariérové (ochranné) vlastnosti (vlakna, folie, plasty, sol-gel povrchy
textilii, UV ochranné natery a laky, kozmeticky a farmaceut. priemysel)

* Fotokatalytické (samocistiace) povrchy — samodezinfekénd schopnost
* Superhydrofilita polymérnych materialov po UV oZiareni

* Elektrovodivé aplikacie (tyCinkova forma nano-TiO2)

* Katalyzatory organickych syntéz

* Fotodegradabilné, resp. oxo-biodegradovatelné polymérne systéemy
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B) Koncentrat nano-TiO2

Vyvinuty na baze PP nosicCa pre PP vlakna s UV bariérovymi
vlastnostami — projekt APVV zdkladného vyskumu ¢. APVT-20-011404
“Kompozitné vlakna a textilie”

Riesitelia: VUCHV, a.s.; VUTCH-CHEMITEX, s.r.0.; FCHPT STU Bratislava

Nasledne verifikovany ako jedna z modifikacii PP vlakien v projekte
aplikovaného vyskumu ¢. APVV-0289-07 “Vyuzitie progresivnych typov
koncentratov a vlakien v textiliach”

Riesitelia: VUCHV, a.s.; Chemosvit Fibrochem, a.s.; VUTCH-CHEMITEX, s.r.o.
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B) Koncentrat nano-TiO2

Dosiahnuté vysledky:

1. Z 5-tich hodnotenych typov najucinnejsi nano-TiO2 s velkostou primdrnych
¢astic 30nm, Specifickym povrchom 65 m2/g, obsahom 80.5% rutilovej
modifikacie a hydrofébnym typom povrchu

2. Pripravené 10% a 20% PP koncentraty s optimalizovanym disperg.
systémom a vyhovujucimi spracovatelskymi vlastnostami pre PP vldkna (IT =
18.6g/10min, filterindex = 51MPa/kg)

(bez dispergacného systému: IT = 11.1g/10min, filterindex >> 10000MPa/kg)

3. Pripravené textilné PP hodvaby na POY pilotnej linke s mech. vlastnostami:

Obsah Jemnost Jemnost Pevnost Taznost Uster
Nano-TiO2 celk. [dtex] jedn. [dtex] [cN/dtex] [%] [%]
0% 102.0 3.1 3.2 79.1 1.4 Tab: PP frikéne
0.6% 104.0 131.7 tvarované hodvaby
100/33dtex
--_--- Jakrut “2”
2.5% 106.5 143.1
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B) Koncentrat nano-TiO2

Dosiahnuté vysledky:

4.7 pripravenych PP FT hodvabov boli za spoluprace s VUTCH-CHEMITEX,
s.r.o. rovnakou technologiou vyrobené pleteniny a z hladiska UV bariérovych
vlastnosti vyvhodnotené podla STN EN 13758-1:2003 “Textilie. Ochranné
vlastnosti proti sinecnému UV ziareniu”

UV bariérove vastnosti pletenin z PP viakien

70 62,7
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Obsah nano-TiO2 vo viakne [%)]

Obsah nano-TiO2 v Sirokom rozsahu reguluje modifika¢ny ucinok v textiliach a odevoch s
ochrannou funkciou voci prenikaniu UV Ziarenia na pokozku (UV bariérové textilie UPF > 40), resp.
na povrch a do hmoty chraneného predmetu.
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C) Koncentrat anorganického nano-aditiva

Vyuzitie PP vlakien v stavebnom sektore:

* PP vlakna a pasky kratkych rezov su uz dlhsiu dobu etablované v
silikatovych kompozitnych materialoch

* Odolnost vodi alkalickému prostrediu cementovej matrice

* \lystuzenie a mikroarmovanie cementovej matrice a tym eliminacia vzniku
mikrotrhlin v priebehu tuhnutia (zmrastovania) a zrenia beténov

* Zlepsenie mrazuvzdornosti, ohnovzdornosti, odolnosti vocCi oderu,
pevnosti v tlaku a tahu za ohybu

Nevyhody standardnych PP viakien:

* Nizka kompatibilita a afinita k silikatovej matrici — nepolarny a chemicky

neaktivny charakter PP g %
* NizSia schopnost absorbcie deformacnej energie pri namahani

VUCHV
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C) Koncentrat anorganického nano-aditiva

RieSenie problematiky afinity PP vilakien:

* VUCHV ukonéilo projekt APVV aplikovaného vyskumu &. VMSP-P-0007-09
“Progresivne PP vlakna pre silikatové kompozity”, spoluriesitelmi boli
FCHPT STU Bratislava a STACHEMA Bratislava a.s.

* RieSenie prinieslo nové typy koncentratov anorganického mikro-aditiva a
anorganického nano-aditiva s PP nosicom a modifikované mikro- a nano-
aditivované PP vlakna — podané patentové prihlasky ¢. PP50034-2011 a

PP50035-2011

Obr.: REM snimky povrchu standardného (A), mikro-aditivovaného (B) a nano-aditivovaného (C)

PP akna..



C) Koncentrat anorganického nano-aditiva

Optimalizované vystupy riesenia:

Anorganické nano-aditivum s velkostou primarnych c¢astic 18nm a
$pecifickym povrchom 190m°/g (resp. mikro-aditivum: d90 = 2.8um,
$pecificky povrch 9m?/g)

Dispergacny systém a priprava 10%, resp. 20% PP koncentratov vhodnych
pre aplikaciu do strizovych vldkien (filterindex = 124MPa/kg, IT = 13.4
g/10min)

Kontinualna technolégia vyroby mikro- a nano- aditivovanych PP
strizovych vlakien so stabilitou porovnatelnou so standardnou
neaditivovanou strizou (pomocou systému davkovania taveniny
koncentratu bo¢nym extriuderom do hlavného prudu taveniny PP)

VUCHV



C) Koncentrat anorganického nano-aditiva

Prinosy NANO modifikacie pre viaknobetdn:

1. Vyznamné zlepSenie kompatibility modifikovanych vilakien so silikatovou
matricou cementovych kompozitov, coho dosledkom je vyrazné zlepsenie
spracovatel'skych vlastnosti Cerstvych vldknocementovych zmesi

Konzistencia betonu Reoldgia betonu
25 22 22 5 4,5
€ 2 19 E 4
= 16 Z
g 15 g 3
4 (0]
§ 10 '3 2 1.9
o)
< 0* E 0,
A B c D A B c D
Typ betdnu Typ betonu
(A) prosty betdon (B) Standardné PP vilakno %
(C) mikro-aditivované vlakno (D) nano-aditivované vldkno VUCHV
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C) Koncentrat anorganického nano-aditiva

Prinosy NANO modifikacie pre viaknobetdn:

2. Vyznamné zlepsenie afinity modifikovanych vlakien k silikatovej matrici,
coho désledkom je vyrazné zlepsenie uzitkovych vlastnosti a predlzenie
zivotnosti zatvrdnutych vlaknobetonov

Odolnost beténu proti pdsobeniu vody a CHRL Mrazuvzdornost betonu
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Typ betdnu Typ betonu
(A) prosty betén (B) standardné PP vilakno %
(C) mikro-aditivované vlakno (D) nano-aditivované vldkno VUCHV
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C) Koncentrat anorganického nano-aditiva

Prinosy NANO modifikacie pre viaknobetdn:

Modifikacny ucinok nano-aditivovanych PP vilakien je vyznamne wvyssSi v
porovnani s mikro-aditivovanymi, resp. nemodifikovanymi vlaknami.

Pevnost cementovych malt v tahu za ohybu

2,5

2

1,45

1’5 ] I—

1,7 I— EEE— I—

Pevnost v tahu za ohybu [MPa]
©

Typ cementovej malty

2,28

(A) bez vldkien (B) standardné PP vlakno

(C) mikro-aditivované vlakno (D) nano-aditivované vlakno
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Nano-aditivované PP vilakno

KALCIFIL-MIKRO/NANO

rin

MINISTERSTVO
HOSPODARSTVA

SLOVENSKE) REPUBLIKY

Cena ministra hospodarstva “Inovativny ¢in roka 2011”
Kategoria: Vyrobkova inovacia %

VUCHV



VUCHV

Dakujem za pozornost.

Martin Budzak
budzak@vuchv.sk
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