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1/ Uvod — nanotechnolégie v textile

Moznosti vyuzitia nanotechnologii v priprave textilnych
materialov:

- mikronizacia vlakien napr. zvlaknovanie v elektro-
statickom poli (vlakno s hrubkou < 100 mikrénov), nové
konstrukcie technickych textilii napr. filtre),

- mikronizacia pri aditivacii vlakien, zmena vlastnosti
polymérneho systému, zmena vlastnosti vlakien ( napr.
elektrostatické, antimikrobidlne a iné vlastnosti,
znizena horlavost a pod.)




1/ Uvod — nanotechnolégie v textile

- zuSlachtovanie textilného povrchu s cielenou zmenou
jeho wvlastnosti napr. hydrofébnost, hydrofilnost,
elektrovodivost, antimikrobialne vlastnosti, znizena
horlavost atd".

- vyuzitim chemickych procesov, zalozenych na
nanotechnologiach, nanocasticiach, aplikovanych pri
tvorbe a Uprave textilnych materidlov je mozné ziskat
nové konstrukcie a Struktury textilii s modifikovanymi
resp. synergickymi vlastnostami




2/ Projekt , NANOSOL”

Ndzov projektu: Vyskum, priprava a zavedenie vyroby
nanosdlov na nanostrukturalnu
modifikaciu textilnych materialov.

Termin riesenia: 09/2009 - 07/2011

Koordindtor projektu: =~ \VVUTCH-CHEMITEX, spol. s r. 0., Zilina
Spoluriesitel Ustav polymérov SAV, Bratislava

Ciele projektu:

- vyskum hydrofébneho (HF) nanosoélu pre superhydrofébne a
samocistiace textilie;

- vyskum a zavedenie metodik pre hodnotenie nanostruktu-
ralizovanych textilnych povrchov.




2/ Projekt , NANOSOL”

Anotdcia projektu:

- vyuzitie chémie sol-gél procesov na baze hydrolyzy a
polykondenzacie organosilanovych prekurzorov (napr.
TEOS, MTMS, VTES, OCTEO, GLYEO, HDTMS) pri
tvorbe anorganicko-organickych hybridnych struktur
(nanosolov);

- aplikacia hydrofobneho nanosolu na textilie s cielom
zvysit hydrofobicitu 100% ba, PES/ba, resp. 100% PES
textilie (KSU nad 150° — superhydrofébny povrch);




2/ Projekt , NANOSOL”
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2/ Projekt , NANOSOL”

Anotdcia projektu:

- porovnanie ucinnosti HF nanosolu (organosilany) s HF
nanosolom na baze fluoralkylsilanov (FAS),vhodnejsie
pri permanentnej Uprave, vplyv na zivotné prostredie;

- overenie vplyvu nizkoteplotnej plazmy na predupravu
textilii s cielom zvySenia permanentnosti HF
upravy,vyuzitie vplyvu volnych radikalov.




2/ Projekt ,,NANOSOL“

Obrazok 1: Obrazok 2:
Textilia zo 100 % PES, Textilia zo 100% baviny,
upravena nanosolom typ K 13 upravena nanosolom typ K 13
—namerana hodnota — namerana hodnota

KSU = 129,1° KSU =143,1




2/ Projekt , NANOSOL”

Tabulka ¢.1: Porovnanie dosiahnutej urovne hydrofébnej upravy vyskumne
pripravenych nanosolov s komercne dostupnymi produktami

Nanosol Po Uprave textilie

Textilia (typ) Vyrobca KSU /o/ UR /°/

100 % Ba K 16 VUTCH-CHEMITEX 144,5 25,0
100 % Ba K13 VUTCH-CHEMITEX 143,1 25,8
50%PES/50%Ba K13 VUTCH-CHEMITEX 144,9 21,1
50%PES/50%Ba K16 VUTCH-CHEMITEX 145,6 28,5
100 % PES K13 VUTCH-CHEMITEX 130,3 32,3
100 % PES K16 VUTCH-CHEMITEX 119,3 32,3
100 % PES FAS 5 UPo SAV 128,7 34,5
100 % PES Nanoprotector fy Tarago 127,4 40,0
100 % PES Nano stop fy Nanogate 128,8 51,0
100 % PES* neznamy fy Schoeller 137,5 11,7
100 % PAD neznamy fy Schoeller 129,1 32,4
zmes PES/Ba neznamy fy Schoeller 109,9 17,2
Poznamka:

a/ produkt Nanoprotector, vyrobca: fy Tarago, Spanielsko
b/ produkt Nano stop, vyrobca: fy Nanogate, Nemecko

c/ textilia fy Schoeller, Nemecko, oznacena (*) ma superhydrofébnu a samocdistiacu Upravu. 10



3/ Projekt ,NANO-MULTI-TEX“

Ndzov projektu: Vyskum NANOtechnoldgii a pripravy
MULTIfunkénych TEXtilii pre ochranu
vojaka na bojisku

Termin rieSenia: 06/2011-06/2013

Koordindtor projektu: ~ VVUTCH-CHEMITEX, spol. sr. 0., Zilina

Ciele projektu:
1. Vyskum a aplikacia nanotechnoldgii pre vojenské odevy.

2. Vyskum a priprava multifunkénych textilii pre ochranu
vojaka na bojisku.
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3/ Projekt ,NANO-MULTI-TEX“

Standardna textilia pre polnu

uniformu je charakterizovana

Multifunkcna textilia (vyskumny projekt)
je charakterizovana:

pevnost : 600-1000 N

pevnost: 970-1220 N

priepustnost vzduchu: 130 mm/s

priepustnost vzduchu: 185 mm/s

hydrofébnost: stupen 5

hydrofobnost: stupen 5
samocistiaci efekt

horlavost — zapalnost: stupen 4

znizena horlavost - zapalnost: st.6

digitalna potlac: dezén les, pust

digitalna potlac: dezén les, pust

stalofarebnost: stupen 2-3 resp. 4

stalofarebnost: stuperi 4-3 resp. 3

antimikrobialna uprava
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Detail kvapky vody rolujucej
po povrchu textilie —
samocistiaci efekt

Spray test na multifunkcnej
textilii upravenej
hydrofébnym nanosolom
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3/ Projekt

SEM snimka

neupravenej

multifunkcénej
textilie

[ 27712012 HV curr |mag | det | tilt 50 pm
12:23:33 PM |10.00 kV| 72 pA| 759x |ETD|-0 Smatko Quanta 3D 200i

SEM snimka
HF upravenej
multifunkénej ‘4

textilie |

<7 2/712012 HV curr mag [ | det | tilt — 50 um
12:58:21 PM |30.00 kV|6.5nA| 1009 x |[ETD|-0 Smatko Quanta 3D 200i




3/ Projekt ,NANO-MULTI-TEX“

SEM snimka
detailu krystalu na povrchu
vlakna so stanovenymi
nanorozmermi

¥
-
5
-
(3]

Elektronovy
mikroskop
QUANTA 3D 200i

M
. Quanta 3D 200
15




4/ Projekt ,VY-INTECH-TEX“

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Ndzov projektu: Vyskum technolégii a vyrobkov pre
Inteligentné a TECHnické TEXtilie
(VY-INTECH-TEX)

Termin riesenia: 01/2011-12/2014
Koordindtor projektu: VUTCH-CHEMITEX, spol. s r. 0., Zilina

Spoluriesitel’: Elektrotechnicka fakulta, Zilinska univerzita
v Ziline
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4/ Projekt ,VY-INTECH-TEX“

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Aktivita 1.1:

Vyskum pripravy aplikacie specialnych nanosoélov
s vyuzitim nizkoteplotnej plazmy pre permanentnu
upravu textilii.

a) hydrofilny nanosol:

- pre upravu 100% PP, PES a PAD textilii, zvySenie
transportu vinkosti (odevné a technické textilie);

- vychodiskové chemické latky: aminosiloxany
zmesované glykolmi v organickych rozpustadlach
prostrednictvom soél-gél techniky = HFIL nanosal;
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4/ Projekt ,VY-INTECH-TEX“

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

b) elektrovodivy nanosal:

- aplikacia na syntetické a zmesované textilie
s elektrickym povrchovym odporom < 10° Q,

- elektricka vodivost nanosolu je zabezpecCovana
prostrednictvom uhlikovych nanotrubic (CNT) na
urovni < 102 S/cm, bola zabezpetena stabilita
roztoku nanosolu prostrednictvom ultrazvuku;

- pouzivané prekurzory na baze organosilanov
(TEOS, VTEOS, GLYEO a pod.);
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4/ Projekt ,VY-INTECH-TEX“

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

c) antimikrobialny nanosdl:

- nanosoly su pripravované na baze prekurzorov,
organosilanov s vyuzitim aktivhych latok napr.
citran Ag resp. Cu, s pouzitim vhodnych
katalyzatorov,

- antimikrobialne nanosoly su urcené pre aplikaciu
na textli a papier (zlepsenie hygienickych
vlastnosti).
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4/ Projekt ,VY-INTECH-TEX“

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Hodnotenie AMA podla normy AATCC 147-2004 na
neupravenej textilii (neucinne)

Hodnotenie AMA podla normy AATCC 147-2004 na textilii
upravenej antimikrobialnym nanosoélom (ucinné)
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4/ Projekt ,VY-INTECH-TEX“ e

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Hodnotenie AMA podla normy AATCC 100-2004 na
neupravenej textilii (neucinné)

Neupravena Neupravena
textilia textilia
ihned’ po 24 hod.

po naocCkovani od naocCkovania
baktériami baktériami

Hodnotenie AMA podla normy AATCC 100-2004 na textilii
upravenej antimikrobialnym nanosélom (ucinné)

Upravena Upravena
textilia textilia
ihned’ po 24 hod.

po naoCkovani od naoCkovania
baktériami baktériami
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4/ P rOj ekt +VY-INTECH -TEX“ :" 2 RS,
Podporujem mné aktivity na Slovensku
Projekt je

Aktivita 1.2:

Vyskum aplikacie nizkoteplotnej plazmy pre
zvysenie uzitkovych vlastnosti technickych
textilii.

Aktivita 1.3:

Vyskum v oblasti textilnej humannej ekologie
Ibezpecnost’ a hygiena textilii/ a zivotného cyklu
vyrobkov.

Aktivita 1.4
Vyskum pripravy inteligentnych textilii.
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5/ Zaver

Vyznam nanotechnologii v textile podla praktickych
skusenosti a ziskanych vysledkov vlastného vyskumu:

- aplikacia nanotechnologii prostrednictvom
zuSlachtovacich uprav povrchu textilnych materialov
umoznuje ziskat synergicky multifunkcny efekt
upravy,

- ziskané uzitkove a funkcné upravy dosahuju
hodnotovo vysSsSiu ucCinnost Cim textil ziskava na
pridanej hodnote,

- detailnejSie a intenzivnejsie je potrebné skumat
potencialne negativny vplyv aplikovanych nanocastic
napr. na ludsku pokozku.
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